Mathématiques Economie & Gestion Principale 97

Corrigé de l'exercice 1 e

|) De quoi s agit-il ?

Nombres complexes:
- Ecriture agébrique.
- Résolution d'équations du second et du troisieme degré.
- Application géométrique.

[1) Indications et commentaires
1) a) Ecriture sous forme algébrique du nombre (1-i)?
- Montrer que (1-i)’=-2i en utilisant I'identité remarquable (a-b)’=a’-2a+b’ et en se
rappelant quei®=-1.

- Attention : une écriture sous la forme x+iy n'est la forme algéorique d’ un nombre
complexe que s x et y sont rédls.

b) Résolution dans Cdel’équation : Z2-3(1+i)Z+5i=0

- Montrer que D=-2i
- Utiliser laquestion a) pour conclure que les solutions sont 2+i et 1+2i.

Remarque : on peut Vvérifier I'exactitude des calculs, en se rappelant que le somme S € le
produit P des racines de I’ équation du second degré az*+bz+c = 0 sont donnés par

s=-bap=C
a a

onabien (2+i)+(1+2i) = 3(1+i):-%

(2+i)(1+2i)=51=<

2) Résolution dans € del’équation (E) : Z3-4(1+i)Z*+11iZ+5(1-i)
a) Vérification que (1+i) est une solution de (E)

Soit P(Z)=Z°-4(1+i)Z%+11i Z+5(1-i)
Montrer que P(1+i)=0 (en utilisant les produits remarque que (at+b)® = a®+3a’b+3ab’+b’ et
(a+b) *=a+2ab+b?

b) Résolution dans € del’équation (E)

- Remarquer que (E) U P(Z) = 0. \

- Il sagit de la résolution d'une équation du 3*™ degré dans € et I'on sait que toute
équation du 3™ degré admet dans C trois solutions (distinctes ou non).

- Laquegtion @) indique que zo=1+i est une solution particuliére de (E).

- Déduire que P(Z) est factorisable par Z-(1+i).

- Montrer aors|’éuivalence (E) U [Z-(1+i)][Z3-3(1+i)Z+5i]=0.

- Voir le lien avec la premiére question: on retrouve dans la factorisation de P(Z),
I équation donnée dans b) de la premiére question.

- Déduire quel’ensemble S des solutions de E est S={ 1+i, 2+i, 1+2i}.

3) a) PlagconslespointsA,B et C



Se rappeler que s x et y sont réds, le point d'affixe z=x+iy n’est autre que le point de
coordonnées (X,y) .

b) Letriangle ABC est rectangleisocéle

- Lafigure permet de constater que letriangle ABC est rectangleisocdleen A.
- Se rappeler que la distance MN entre deux points du plan d affixes zy et zy et

- Vérifier que AB=AC et BC>=AB*+AC?

- Conclure d'aprés la réciproque du théoreme de Pythagore que le triangle ABC est
rectangle et isocéleen A.

Remarque :
- On peut se rappeer que deux vecteurs non nuls G ( i}) et \7(§) dans un repére orthonormé

sont orthogonaux s xx’+yy'=0 et montrer alors que AB et AC sont orthogonaux (I’ affixe
d’un vecteur MN est zy-zy).



