Mathématiques Economie & Gestion Principale 98

Corrigé de l'exercice 1 ifiﬁi

|) De quoi s agit-il ?

Nombres complexes :
- Affixes de vecteurs.
- Affixe du milieu, affixe du symétrique d'un point par rapport a un autre.
- Applications géométricues (configurations).
- Résolution d'équation du 3°™ degré.

I1) Indications et commentaires

1) a) Plagonsles pointsA, B, C et |
® ®
- Quelles sont les coordonnées des points A, B,C et | danslerepére (o,u,v) ?

b) I est lemilieu de [AC]

- Serappeler que I’ affixe du milieu de [AC] est 22 "2'20
- Serappeler auss I'équivalence : (Zw=2Zy)U (M=N).

- 1l suffit donc de vérifier que Z, - 22 " %¢

® ®
2) a) Affixesdesvecteurs BA et BC

®
- Serappeler que I'affixe d’un vecteur MN est donné par Z e =Zn- Zwm
- Onobtient : U:ZA-ZB:-l-Bi et u=Zc - ZB:3+i
- Vérifier vosrésultats sur lafigure.
b) ABC est un triangle isocéle de sommet principal B

- Montrer que BA= BC en serappelant que BA=YZs-ZgY%2et BC=YZc-ZgY2
- Lafigure confirme le résultat.

3) a) Affixedu point D symétrique de B par rapport al
- Penser al'équivalence :
(D=5(B)) U (I est lemilieu de [BD] ).
- Déduireque Zp = 2Z,- Zg soit Zp =3 —i
- Lafigure confirme I’ exactitude du calcul.



b) Le quadrilatere ABCD est un losange

Remarquer que le milieu | de [AC] est aussi le milieu de [BD].
Conclure que ABCD est un paralléogramme.
Utiliser 2°) b) pour conclure.

4) a) vérifier que (-2i) est solution de (E)

Soit P(Z) = 23— (5+)Z* + 4(2 - )Z - 12 + 4
vérifier que P(- 2i) = 0 en utilisant i* = -1 et i®= -i

b) Détermination de a, b et c telsque, pour tout nombre complexe Z :
Z3— (5+i)Z% + 4(2 —1)Z — 12 + 4i = (Z+2i) (aZ*+bZ+c).

On peut déterminer a, betc:
Premiére méthode : par identification
Montrer alors que a,b et ¢ sont solutions du systeme :

ia=l

| 2ai+b=-5
(S): i 2bi+c=4(2-)

1 2ic=-12+4i
Remarquer que (S) est un systéme de quatre équations a trois inconnues.
Choisir aors les trois éguations qui permettent de calculer le plus simplement possible
lesinconnues a,b et ¢ et n'oublier pas de vérifier la quatrieme équation.
Ontrouve a=1, b=-5-3i et c=2+6i.
Deuxiéme méthode :
Ona : P(Z) = Z°H(5+)Z%+4(2-) Z-12+4i

P(-2i) = (-2i) >«(5+i) (-2i) +4(2-) (-2i)—12+4i=0.

Alors  P(Z) = P(2)-P(-2i).
Soit  P(Z) = [Z3-(-2i)%] — (5+i )[Z%-(-2i)7] + 4(2- ) (Z-(-2i))
En utilisant les produits remarquables (a®-b%=(a-b) (a*+ab+b?) et &b = (a-b) (a+b),
montrer que P(Z) = (Z+2i) (Z>~(5+3i)Z+2+6i)

c) Résolution del’équation (E) : 23— (5+i)Z? + 4(2—1)Z -12+4i =0

Expliquer Pourquoi a-t-on I'équivalence : (E) U (Z+2i=0 ou Z*—(5+3i)Z+2+6i=0).
Pour la résolution de Z?—(5+3i)Z+2+6i=0, montrer que D = (3+i)?

Déduire que I’ensemble S¢ des solutionsde (E) est S¢ = {-2i, 4+2i, 1+i}.
Remarquer que S¢ ={Za, Zs, Zc}.



