Mathématiques Economie & Gestion Principale 2000

Enoncé .

EXERCICE N°1 (6 points)

Une urne contient trois boules blanches et quatre boules noires. Toutes les boules sont
indiscernables au toucher.

I- On tire simultanément et au hasard trois boules de ’urne.
1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Obtenir exactement deux boules blanches suivants ».
B : « Obtenir au moins une boule blanche ».

2) On considere 1’aléa numérique X qui a chaque tirage simultané de trois
boules associes le nombre de boules blanches tirés.
a) Quelles sont le valeurs prise par X ?
b) Déterminer la loi de probabilité de X .
c) Calculer I’espérance mathématique de X .

II - On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de ’urne.
Calculer la probabilité de I’événement suivant :

C : « Obtenir une boule blanche pour la premiere fois au troisieme tirage »

EXERCICE N°2 (6 points)

1) a) Mettre sous forme algébrique le nombre complexe : (1 - i )*
b) Résoudre dans I’ensemble O I’équation: 1z"+3(1-1)z — 4=0
(‘on donnera les solutions sous formes algébrique)

2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O, uw.’ v Jon
considere les points A,B et C d’affixe respectives : za4=2,zg =1 + 1
et zc=2+21
a) Déterminer I’affixe du point I milieu du segment [AC]
b) Placer les points A,B, C et I dans le repéere (O, ws vy
c) Montrer que le triangle ABC est isocele e rectangle en B.
d) Soit C I’ensemble des points M du plan d’affixe ztelqu: z-2-1 =1
Montre que C est un cercle de centre I et vérifier que ce cercle passe par
les points A,B et C
Construire C



PROBLEME ( 8 points)
f(x)=2x-xLogx six >0
f(0)=0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans u repere orthonormé (O .’ —7
( I’unité graphique étant 1 cm)
1) a)Calculer lim f(x)
X—»-00

On considere la fonction f définie sur [0 + oo ] par : {

b) Montrer que f est continue a droite en 0
f(x)

c¢) Calculer lim
x—0~ X
graphiquement.
2) a) Montrer que pour tout réel x de [0 + o[ ona: f’(x)=1-Logx.
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
3) a) Déterminer I’intersection de la courbe ( c¢) avec 1’axe des abscisses.

: fest —elle dérivable a droite en 0 ? Interpréter

b) Calculer lim fx) et interpréter graphiquement

X——0 X

¢) Tracer la courbe (C).

2
4) a) A l’aide d’une intégration par parties, calculer j: (xLogx) dx

b) Calculer I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) , les droites
d’équations respectives : x =¢, x =¢° ety =0



