Mathématiques Sciences Expérimentales + Technique Contrile 97

Corrigé de l'exercice 1 ifiﬁi

Dequoi sagit-il ?

Produit scalaire dans I'espace - Distance de deux plans - Droite perpendiculaire aun plan -
Equation d'une sphére.
I1) Indications et commentaires

1) a) Calcul de AB, AC et AB . AC

Dans le cas généra pour calculer une distance de 2 points, on applique laformule

AB :\/(XB' X,A)2+(YB' YA)2+(ZB- z,a)z :

Dans le cas présent, on doit déterminer les coordonnées de Ai@B et ,&@C qui serviront a calculer
AB,AC et ,&@B : ,&@C.

® a(o ® a('o ® ®
Rappel st AB¢y~et ACGyTonaAB= w/x2+y2+22 et AB . AC=xx'+yy'+z7Z' ;
zy  &Zg

® &xB™ xA?

En utilisant les coordonnéesde A et Bona: ABG yg- yp +
7B 7A@

Vérifier que: AB= V2 ; AC=/2 et AB.AC=0
Déduction : puisque AB = AC, le triangle est isocéle et de AB.AC =00n déduit BKC est un
angle droit. D’ ou le résultat demandé.

b) A, B et C définissent un plan d’équation x+z-1=0

Remarque : puisque I’ équation du plan est donnée, il suffit de vérifier que les 3 points ne sont
pas alignés (ce qui est fait dans laquestion a) : ABC est un triangle...) et que les coordonnées
de chacun vérifient I' équation donnée.

Autrement : on peut chercher I'équation du plan (A, B, C) en utilisant larelation

® ® ®
AC =a AB+ b AC qui donne une représentation paramétrique du plan :
| x-1=-B (1)
vérifier que (A, B,C): { y=-/2a @@l IR,bl IR)
i oz=8 (2)
D’ou on déduit une éguation cartésienne en dliminant a et b du systéme précédent par
combinaison linéaire. On remarque qu’il suffit de faire (1)+(2).

2) a) | milieu de [BC] appartient aD
Calculer les coordonnées de | et remarquer qu’ elles sont de laforme (m, % ,m) d’ou I=M et
par suite IT D.(On trouve | correspond ém:% ).

®
b) Pour 1t M, IM est un vecteur normal a P
® ® ®
Calculer les coordonnées de 1M et celles denyp un vecteur normal et verifier que IM et Np



® ® ®
sont colinéaires et par suite IM est un vecteur norma a P. (On trouvelM = (m- %) Np.

c) Dest ladroite perpendiculaireaPen|.

Il s'agit d’une déduction : Donc utiliser les résultats précédents : B et C appartiennent a P
(d’ aprés 1)b) que peut on conclure pour | ?

Ne pas oublier que D est ladroite (IM), donc np est un vecteur directeur de D. Conclure
(DNP).

3)a) Trouver m; et m, valeursde m pour que MBC soit rectangleen M

~ ® ®
Utiliser la propriété : MBC est un triangle rectangleen M U BM xCM =0.
On trouve une équation du 2¢é degré en m qu’on résoud pour obtenir les solutions. (m; =

1++/2 _1-\/5
2

dmy= V<
T

b)* M1, M,, A, B et C appartiennent a une méme sphere

Dans le cas présent on utilise les questions précédentes : M;BC, M,BC et ABC sont tous des
triangles rectangles d’ hypothénuse [BC].

Par suite M1 appartient a la sphére de diamétre[BC]. Peut-on conclure aussi pour M, et A.

* Equation cartésienne de cette sphere (on la désigne par (S))

Deux méthodes possibles :

((1@% ; o(g ales coordonnées de B et celles de C on écrit M(x, y, 2) T (S) Si et seulement si

MB.MC = 0 ((x-X8)(X-Xc)+(y-Ys)(Y-Yc)*+(z-28)(z-2c) = 0)
(2) : Le centre de la sphére I (Xo, Yo, Zo) est milieu de [BC]. Le rayon delasphére R = B_2C et

on applique laformule : (S) : (x-Xo)*+(y-Yo)*+(z-20)* = R%.
Vérifier que (S) : X2+y*+7%-x-1/2y-2=0



