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EXERCICE N°1 (5 points)

1) Résoudre dansI'ensemble C des nombres complexes I'équation :
(1+i)z2-2z+1-i=0
2) Soit m un nombre complexe de module /2.
Résoudre dans C I'équation: mz?- 2z+m=0. (E)
ou m est le nombre complexe conjugué de m.

3) Danstoute lasuite on prend m= V26 otla estunréel .
a Montrer que lesracinesz' et z" de l'équation (E ) sécrivent sous laforme :

i P, - L
z':e(4 a)et Z'=e )
® ®
b- Dansle plan complexe rapporté a un repéere orthonormeé (O, u, v), on désigne par
M' et M" les points d'affixes respectives Z' et z* et par M le point d'affixe z+ z".

' P ® ®
Montrer que 5 =i . En déduire que les vecteurs oMm' oM™ sont orthogonaux.
V4

c- Montrer que le quadrilatere OM' MM" est un carré.

EXERCICE N°2 (5 points)

® ® ®
L'espace E étant rapporté a un repére orthonormé (0, i, j, k), on considere les points
A(-1,-1,1); B(-1,2,-2) et leplan (P) dont une éguation cartésienne est :
X+y+z-2=0

1) Montrer que ladroite (AB) est paralléle au plan (P).
2) Soit a unréd et Sa I'ensemble des points M(x, vy, z) de E tels que :
X2+y2+272+2x—-2ay+2az+a2+a=0.
a Montrer que, pour tout réel a, Sa est une sphere de centre la (-1, a, —a) et de

rayon.
b- Montrer que, quand a varie dans IR, la décrit ladroite (AB).

3) Etudier, suivant lesvaleursdea , les positions relatives de Sa et du plan (P).
4) Soit | lemilieu de [AB] et I11-ale centre de la sphére S1-a.
a Montrer quel est lemilieu du segment [la I1-a] .
b- En déduire que les sphéres Sa et Sl-a sont symétriques par rapport au
point 1.

PROBL EME (10 points)
A - Soit u lafonction définiesur IR par : u(x) =xeX—eX+1
1) a Dresser le tableau de variation de lafonction u et en déduire que u(x)3 O pour
tout réel x.

b- Montrer que, pour tout réel X, ona: u(x) = cye'dt
0

2) a Montrer que, pour Of t £x ona: t £t elf t eX et en déduire que, pour tout réel

positif X, ona: %xz £u(x) £ % x’e* (1)



b- Montrer que, pour x £t£0, ona: tft elft ex et en déduire que, pour tout
réel négatif x, ona: %xzex £ u(x) £%x2 2

3) & Calculer, en utilisant les relations (1) et (2), lalimite de “*) quand x tend
X

vers 0.

b- En déduireque: Iim ut) 1
x® 0 X(ex -1 2

B- On considere la fonction numérique f définie sur IR par :

X

] :

if(x) = 10

: (x) =1 Sl X

tf(0=1
1) a Montrer quef est continue en 0.

b- Vérifier que 1) 1OQ __uC)

X x(e* -1

c- En déduire que f est dérivable en O et calculer '(0) .

2) a Montrer que, pour Xt 0, ona: f'(x) = - : S(Xi) _
e -

b- Dresser |e tableau de variation de la fonction f.
3) Soit (C) lacourbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere

; ® ®
orthonormé (0, i, j).

a Montrer que (C) admet au voisinage de - ¥ une asymptote oblique ( D) dont
on donnera une éguation cartésienne.
b- Tracer la courbe (C) et ladroite ( D).



