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> Un dossier technique : pages 1/7 —2/7 - 3/7 - 4/7 - 5/7 - 6/7 et 717.
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% Travail demande
A- PARTIE MECANIQUE :pages:1/8—-2/8-3/8 et 4/8 (10 points).
B- PARTIE ELECTRICITE : pages:5/8 —6/8—7/8 et 8/8 (10 points).

Observation : Aucune documentation n'est autarisée. L'utilisation de la calculatrice est permise.

ENCAISSEUSE DE COFFRETS D’EXTINCTEURS

1. Présentation
Le systéme technique (figure 1) est destiné a encaisser dans des cartons des lots de 15
extincteurs d'incendie mis chacun dans un coffret en bois (figure 2).

Chaque lot est formé par un empilage de trois couches dont chacune est constituée de 5 coffrets
d'extincteurs.

Carton vi

NO —>
N1 —> ‘
N2i——p Tapis d’évacuation §:

5*3;“ Tapis d’amenage

Mt2

Plateau empileur figure 1

2. Constitution
L’encaisseuse est constituée principalement d’ :

- un tapis d’'amenage des coffrets d'extincteur jusqu'au capteur Py;

- un vérin C1 pour former une couche de 5 coffrets devant le vérin
C2 détectée par le capteur P1;

- un vérin C2 pour transférer une couche vers le plateau empileur, ou
le lot de trois couches dans le carton ;

- un plateau empileur, @ mobilité - verticale, pour former le
lot des 15 coffrets.

figure 2
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3. Fonctionnement
3.1. Empilage
Les coffrets sont regroupés en couches de 5. Celles-ci seront placées I'une sur l'autre pour former
un lot de trois couches a 'aide du plateau empileur (figure 1) selon six étapes décrites ci-dessous :

@ @ @ @ @ @ Lot prét a
étre enca|sse

Descendre Transférer Descendre Transferer Monter les =

couche 1 couche 2 couche 1et2 couche 3 3 couches

La montée et la descente, a une méme vitesse, du plateau empileur sont assurées par un systeme
vis-écrous. Ce dernier est accouplé au moteur Mt2 par lintermédiaire de deux embrayages
électromagnétiques.

3.2. Description d’un cycle
Initialement, les tiges des vérins sont rentrées (L10 = L20 = 1), le plateau empileur est en position
haute (NO=1) et présence d'un carton vide détectée par le capteur P2 (non représente).
On donne ci-dessous le grafcet synchronisé d un point de vue systeme

Grafcet de coordination ' Tache 1 : former et pousser une rangée

[ ,
[ | ()

‘ . s Tache 1 enclenchée
T' Doy et Conditions initiales Y

i

I_ﬁ
| 'T / Enclencher Tache 1 t | 11 || Amener un ooffret |
‘ et initialiser compteur | + coffret amené
T Tacl’f:ia_d\evee A ; Cgurec;laergeon [ 1_2 [Pousser un coffret |
1 2 H Descendre plateau | g ) P 1 Couche preparee
I Plaieau au niveau N1 F;;_T Pousser une oouche
| 3 | #Endlencher Tache 1 | M ——
-~ Tache 1 achevee 14
4 —{D&soendreplateau | | T Techelachewee
«tPIateau au niveau N2 N Tache 2 : Encaisser lot dans le carton
1,—5_} J/ Enclencher Tache 1 ]
-1~ Tache 1 achevee
6 WMmter plateau

- Plateau au niveau NO
7 | #Enclencher Tache 2

-—Tache 2 achevee

—— Tache 2 achevée

Remarques

- la pose devant le plateau empileur et la mise sur le tapis d’évacuation du carton sont realisées
manuellement.

- le moteur Mt2 tourne en permanence, son étude ne fera pas I'objet du GRAFCET.
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3.3. Choix des éléments technologiques

Action Actionneur Préactionneur | Capteur
Entrainer tapis d'amenage Mt1 : Moteur asynchrone triphasé | KM1 PO |
) . Sortie: 14M1 L1
Former couche de 5 coffrets Veérin C1 : vérin a double effet Rentrée 12M1 (10
- | 21
Pousser couche ou lot Vérin C2 : vérin a double effet SITEE 1AME - L22
- Rentrée: 12M2 | L20
Monter plateau d'empilage Embrayage électromagnétique E1 | KA1 | NO, N1,
Descendre plateau d'empilage | Embrayage électromagnétique E2 | KA2 | N2 |

4. Controle de la position du plateau empileur

Le contréle de la position du plateau empileur est assuré par un circuit électronique utilisé pour
compter le nombre de tours de I'arbre moteur Mt2. La hauteur d'une couche est de 8 cm. La
montée ou la descente de 8 cm du plateau entre deux niveaux consécutifs correspond a 65,5

tours de l'arbre moteur.

Un capteur magnétique délivre une impulsion a chaque 1/12 de tour du disque solidaire de 'arbre
moteur. Le compteur (F2) regoit le signal CLK et délivre une impulsion (Nc) a chaque fin du cycle
de comptage. Cette impulsion est appliquée a I'entrée du circuit (F3) qui fournit trois informations
NO, N1 et N2 correspondantes aux niveaux du plateau empileur.
La figure ci-dessous représente le schéma synoptique du dispositif de comptage du nombre

d'impulsions délivrées par le capteur.

5V
J LG -
ﬁ R LT |
l L =1 CLK
KAZ 777 S LS9 el
e ,&1"';L Comptage
R ( L 72
' ¥Nc
r ‘Détednonées niVeatx
[F3 NO, N1et N2
§E8 e @ P> Miseenome VD 1 :
0] I v v v figure 4
Capteur magnétique NO Nt N2
4.1. Circuit de mise en forme (F1)
I'A.L.| est supposeé idéal.
On donne : Ve =5V, R1=0,1KQ et R2= 10KQ
WS . SRR
Rz
g =
| % a |
s Vp t —
% . Rt/ | | Vi Vq:
o I . 1 figure 5
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5. Fonctionnement du mécanisme de déplacement vertical du plateau empileur

Le mécanisme d'entrainement vertical du plateau empileur, représenté a la page 7/7 du dossier
technique, fonctionne comme suit :

» Cas de la montée du plateau empileur

L'excitation de la bobine (KA1) provoque le freinage de la roue dentée (24) et I'arrét en rotation de
I'écrou (17). La rotation de l'arbre moteur (30) est transmise a la vis d'entrainement (19) par
I'intermédiaire de I'engrenage (29,8), le plateau d’embrayage inférieur (35) et 'engrenage (36,5).
Cette chaine de transmission assure la montée du plateau empileur lié a la vis (19).
Le plateau empileur n'est pas représenté sur le dessin d’'ensemble.

« Cas de la descente du plateau empileur
L'excitation de la bobine (KA2) provoque l'arrét en rotation de la vis d'entrainement (19). La
rotation de I'arbre moteur (30) est transmise a I'écrou (17) par lintermédiaire de I'engrenage
(29,8), le plateau d’embrayage supérieur (25) et 'engrenage (24,10). Ceci entraine la descente du
plateau empileur.

6. Rondelle plate normalisée

t d [ t]D
4 108 14
o e |51 {8
| 6 [1.2] 18
d 8 |15] 22
7. Nomenclature
23 |12 | RivetF/o0 1,5-13 || 46 | 12 | RivetF/90 15-5
22 | 6 | Garmniture 45 | 1 | Anneau élastique pour alésage
21 1 | Bobine KA1 44 | 1 | Roulement a deux rangées de billes BE
20 | 2 | Ecrou a encoches 43 | 1 | Rondelle freinMB i
19 | 1 | Vis d'entrainement 42 | 1 | Arbre intermédiaire -
18 | 1 | Arbre de sortie 41 | 2 | butée a aiguilles
17 | 1 | Ecrou - 40 | 2 | Ressort
16 | 1 | Ecrou a encoches 39 | 2 | Cage a aiguilles 3
15 2 | Bague entretoise 38 1 | Bobine KA2
14 6 | Rondelle Grower 37 6 | Vis sans téte
13 | 1 | Flasque supérieure 1] 38 | 1 | Rouedentée Zy=........ ? m=2 |
12 6 | Vis a téte hexagonale 35 1 | Plateau d'embrayage inférieur
11 | 1 | Clavette paraliéle forme A 34 | 1 | Anneau élastique pour alésage
10 1 | Roue dentée m =2 33 4 | Vis atéte hexagonale
9 1 | Carter 32 1 | Clavette paraliéle forme A
8 1 | Roue dentée Zz=50 - 31 4 | Vis a téte cylindrique a six pans creux
7 2 | Roulement a une rangée de billes 30 1 | Arbre moteur
6 | 1 | Bague entretoise 29 | 1 | Rouedentée Z,,=25
5 | 1 | Rouedentée Zg=.......7? m=2 28 | 1 | Capteur
4 1 | Ciavette paraliele forme A 27 1 Disque
3 | 1 | Rondelle frein 26 | 2 | Roulement a une rangée de billes
2 1 | Ecrou a encoches 25 | 1 | Plateau d’embrayage supérieur
1 1 | Flasque inferieure 24 1 | Rouedentée m=2
Rep | Nb Désignation Rep | Nb Désignation
MECANISME D’ENTRAINEMENT DU PLATEAU EMPILEUR
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8. Table de fonctionnement du compteur binaire 4516 —
g |

MR UIB CE |PL | Action au front montant d’horloge CE _
1 X X X | Forcage a zéro PL— 2T 1C
0 1 0 0 | Comptage (incrémentation) Clk—p
0 0 0 0 | Décomptage (décrémentation ) ]

0 | X | X | 1 |Chargementdes données (D3.....D0) ol -
X X 1 X | Blocage o2—| @
- ] L
9. Circuit de puissance du moteur Mt2 4516
L1 L2 L3 ﬁgure 6
figure 7

10. Etude de la carte de commande

La partie commande de I'encaisseuse est composée principalement d’une carte électronique a
base de microcontroleur PIC 16F877A.
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